GLI ARCHIVI
Generalità
Il problema dell'organizzazione dei dati in archivi deriva dalla necessità di conservare
le informazioni nel tempo e di poterle reperire con facilità che devono essere memorizzate secondo una logica ben precisa, in modo tale che la ricerca e la consultazione possano essere gestite nel modo più efficiente possibile.
Un archivio è una raccolta organizzata di informazioni, che possono essere elaborate
in modo manuale (archivi cartacei), oppure automatico (nel caso di elaborazione
tramite calcolatori).
L'archivio, pertanto, è una struttura di dati astratta, costituita da un insieme di record.
Ogni record all'interno di un archivio è identificato per mezzo della sua posizione, che
costituisce il suo indirizzo logico.
Un archivio di dati memorizzato su disco è un file cioè una struttura fisica di memoria in cui è possibile memorizzare informazioni sottoforma di sequenza di byte o sequenza di record. 
All'interno di un file ogni record è individuato tramite un indirizzo fisico.

Il concetto di record
Un archivio è costituito da un insieme di registrazioni, o record ciascuno
dei quali è costituito da un insieme predefinito e strutturato di informazioni elementari
dette campi (o attributi). Un record fisico è l’insieme dei dati letti o scritti su disco e può contenere più record logici.
La struttura di un record è l' insieme dei campi che formano il record stesso. Tutti i record
di uno stesso file hanno la stessa struttura. L'articolazione dei campi all'interno del
record si chiama tracciato record, il quale fornisce informazioni sui dati registrati nel file,
sul loro tipo e quindi sulle operazioni possibili.
Viene definita chiave (key) un campo mediante il quale è possibile identificare in modo
univoco i record all'interno di un file.

Organizzazione degli archivi
Per organizzazione o implementazione di un archivio si intende sia il modo in cui esso
è rappresentato sul supporto fisici di memoria, sia il modo in cui è elaborato.
L'organizzazione, pertanto, si distingue in:
• fisica: riguarda il supporto fisico di memorizzazione (dalla parte della macchina)
• logica: riguarda le modalità di gestione dei file (dalla parte del programmatore)
Organizzazione logica
L 'organizzazione logica fa riferimento alla gestione dell'archivio, ossia fissa il modo in
cui i record sono disposti all'interno dell'archivio e, quindi, il modo in cui possono essere
reperiti.
I tipi di organizzazione logica sono:
Organizzazione Sequenziale: i record sono registrati uno dopo l'altro, nell'ordine in
cui vengono inseriti. Per accedere ad un determinato record, si devono scorrere tutti
quelli che lo precedono.
Questo tipo di organizzazione è adatto quando si deve effettuare lo stesso tipo di elaborazione
su tutti i record del file. Vengono generalmente utilizzati solo come file storici,
di conservazione dei dati. Questa organizzazione è possibile sia per i file memorizzati
su nastro che su disco. Per i file memorizzati su nastro è l'unica possibile.
Organizzazione Sequenziale a Indice (Indexed Sequential): Nel tracciato record
del file deve essere individuato un campo, detto chiave, che identifica il record in modo
univoco. Con questo tipo di organizzazione, accanto alla zona dove sono registrati i record
nell'ordine di immissione, viene gestita una tabella delle chiavi (o file indice): la ricerca
del record avviene leggendo la tabella delle chiavi e non i record come succede
nei file sequenziali. In questo modo l'utente può accedere direttamente al record specificandone
solo la chiave, senza dover scorrere tutti quelli che lo precedono. Si utilizza
questa organizzazione quando si deve elaborare un solo record alla volta, cioè quando
si devono effettuare operazioni locali (ad es. modificare l'indirizzo di un cliente). E' possibile
comunque accedere a tutti i record del file leggendo in modo sequenziale a partire
dal primo, sempre seguendo l'ordine delle chiavi. Questa organizzazione è
ammessa solo per i file memorizzati su disco.
Organizzazione ad Accesso Diretto (Casuale o Random): ogni record è individuato
da un numero che ne esprime la posizione all'interno del file. Se i record vengono
inseriti uno di seguito all'altro, il numero di record viene assegnato aggiungendo una
unità al numero dell'ultimo record registrato. Se si vuole invece accedere in modo diretto
a un determinato record occorre specificare il numero prima di un'operazione di
lettura.
Al concetto di organizzazione logica è legato quello di metodo di accesso ai record.
Parlando dell'organizzazione fisica abbiamo già introdotto il termine di accesso e lo abbiamo
utilizzato per caratterizzare la struttura fisica dei supporti di memorizzazione.
Con metodo di accesso logico, invece, intendiamo l'operazione per mezzo della quale
è possibile reperire i record nell'archivio (attraverso operazioni di lettura/scrittura).

Operazioni sui file
Le operazioni che si possono effettuare su un file sono:
• apertura
• creazione
• ricerca
• consultazione
• aggiornamento
• operazioni globali: scansione, ordinamento, fusione
• chiusura
Ogni file, per poter essere elaborato, deve essere aperto, ossia preparato per l'uso, dopodiché
viene trattato, infine dovrà essere chiuso.

Tecniche di indicizzazione
Le tecniche di indicizzazione permettono la ricerca dei dati in un file attraverso le chiavi e si dividono in:
-Alberi binari
-Albero- B (B-tree)
-Metodo hash

Le applicazioni gestionali
Le applicazioni informatiche che riguardano problemi gestionali sono basate sull'uso di
dati organizzati in archivi.
Questi devono quindi essere creati e poi devono essere messi a disposizione degli
utenti, che devono avere la possibilità di accedervi tramite operazioni di interrogazione
per poter ricavare informazioni, per effettuare stampe, ecc.
Ad esempio, in un'applicazione riferita ad un istituto scolastico avremo: Archivio Anagrafico
Studenti, Archivio Anagrafico Docenti, Archivio Materie, Archivio Prove, ecc.
Le procedure per la gestione delle archivi comprendono:
• Programmi per la Creazione/Manutenzione (Inserimento, Modifica, Cancellazione)
delle archivi nel tempo
• Programmi per ritrovare determinate informazioni in base alle specifiche richieste
dell'utente (Interrogazione degli archivi)
